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PIGMENTATION ET HOMOCHROMIE

CHEZ EURYNEBRIA COMPLANATA L.

SUR LE LITTORAL ATLANTIQUE DE LA FRANCE
(COL. NEBRIIDAE]

par Yves DACHY, 20 bd Jean Moulin, 34600 BEDARIEUX

Résumé : Etude sur les variations pigmentaires de Eurynebria complanata L. sur la cote atlantique
francaise. Six formes individuelles nouvelles sont présentées. Une these sur |‘origine du mimé-
tisme chez cette espéce est proposée.

Summary : Investigation on pygmentary variations of the Eurynebria complanata L. about the
french atlantic coast. Six new individual forms are presented. An approach to the origin of
mimicry of_ this species is proposed.

Mots-clés : Coleoptera Nebriidae, évolution pigmentaire, mimétisme, littoral atlantique.

Les variations pigmentaires de fa «Nébrie des sablesy Eurynebria complanata L. ont été d‘abord
décrites des environs de la Teste {Gironde) par SOUVERBIE (1855). SOUVERBIE cite 6 formes
individuelles tendant a Ialbinisme & partir d’une forme type qu'il a désignée.

BAUDRIMONT (1923} a critiqué la classification de SOUVERBIE dont les définitions ne ren-
dent pas compte de la trés grande variabilité individuelle chez complanata, Aussi BAUDRIMONT
a-t-il proposé une autre classification ne faisant plus de distinctions entre des taches en forme de
point, de trait ou de ligne brisée, mais prenant seulement en compte I'emplacement des taches
et leur disposition générale sur |'élytre. Bien que voisine de la classification de SOUVERBIE, celle
de BAUDRIMONT nous semble plus pratiqgue pour la détermination tout en empéchant la
description des innombrables formes individuelles si faciles & trouver dans les colonies de cette
espéce. Malheurcusement, BAUDRIMONT n'a appliqué ses observations qu‘en un seul point du
littoral {Mimizan} alors qu’a son époque, complanata était une espéce abondante dans des sta-
tions désormais détruites,

En juin-juillet 1980 et en juillet 1981, nous avons visité de nombreuses stations sur la facade
atlantique, depuis le Finistére jusqu’a I’Espagne. A notre époque, plusieurs stations & £. compla-
nata donnees dans la littérature ont disparues. Nous n’avons pas trouvé la Nébrie dans la baie de
- Morlaix qui était la station francaise la plus haute citée par JEANNEL (1945}. Finalement, nous
n‘avons trouvé une premiére calonie qu’a la latitude de Fromentine (Vendée), station d’ailleurs
détruite 1'année suivante ! Plus au Sud, la derniére station ol nous avons observé la Nébrie se
situe entre Capbreton et Hossegor (Landes). La distance & vol d'oiseau entre Fromentine et
Capbreton est de 400 km. La répartition de la Nébrie sur la fagade atlantique se rétrécit donc
dangereusement. C'est avec la conviction qu'il faut étudier les espéces en voie de disparition
pendant qu’il en est encore temps que nous avons entrepris cette étude,
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Figura 1 : Varistions pigmentaires d’Eurynebria compianata sur la cbte atlantique da la France (1)

-a, b, ¢ : f. fingolus nova. Une ou plusieurs finéoles continues, d"épaissaur varisble, mattent an contact les bandes transvarsales qui
sont entigres. FIC (1925) a nommé meltifunicta une forme trouvée en Algérie ot qu'il déerit ¥  fascies noires jointes entra elles sur
plusieurs paints, d’olr dessins noirs encarclant des lindelas clairesy. Cette forme n'est qu’un cas particulisr de la f.i. fineolus.
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: f. typa de SOUVERBIE (1855). Las bandes transvarsalas sont distinctes, ne sont pas réduites en taches ou traits, ot ne sont
pas rendues solidaires par des tindoles continues.

: f. postere-transversalis nova. La bande transversale antérieure est réduite & des lindoies ou & des paints.

:§. antera-transversalis nava. La banda postérisure est réduite a des lindoles ou A des points.

: f. decerm-macuista BAUDRIMONT {1923

:f, octo-maculats BAUDRIMONT {1923)

: f. postero-msculata nova. La bande transversale antérieura est réduite & una linéole ou & un paoint sur chaqua élytre. La
bande transvarsals pastérieure est réduite 4 2 lindoles ou points.

: {. antero-maculiata nova. La bande transversale postériaure est réduite & une linéole ou & un paint sur chaqus élytre. Une
tache suturale médizne persiste toujours. La bands transversale antérisure est réduite & 2 lindoles ou paints.
:f. quadri-macuiata BAUDRIMONT {1923)

: f. antero-punctata nova. La bande transvarsale postérieure a disparu. La bande tiansversale antérisure est réduite & une i
linéole au & un point.

f. bi-maculate BAUDRIMONT {1923}

n.o :f. immaculats SOUVERBIE {1855) =concaolor BARTHE {1909).

{1) Bivn yue ie cods de nomenciatura attuelfement un vigueur ne tienne plus compte du nom des tormes indviduelles, nous
n‘avons pas osé dvacusr les noms evancés par SOUVERBIE et BAUDRIMONT. Nous avons préféré conserver la tohérence des
termes qui désignent bian las variations pigmentaires de la Nébrie, Les auteurs & venir pourrent toujours reprendre les lettres

.minuscules qui désignant Jes différantes f.i. inserites dans ca tablesu.
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l.e modéle pigmentaire d'Eurynebria complanata

La pigmentation de complanata sur la face dorsale est conditionnée par 4 caractéres qui se
combinent entre eux :

1. Deux bandes transversales se développent 3 partir de la ligne suturale médiane et vont en se
réduisant pour sarréter avant la gouttiére de I’élytre. Ces bandes peuvent s'interrompre avant
ia suture des élytres.

2. Des linéoles s’inscrivent dans les stries inter-costales. Elles s’allongent et se rejoignent éventuel-
lement entre les bandes transversales. Elles peuvent s'épaissir et recouvrir une ou plusieurs cotes.
Ces linéoles forment toutes les combinaisons imaginables & l'intérieur du schéma général de répar-
tition des taches. Il arrive que les linéoles se dédoublent en formant un V renversé qui avait
retenu |'attention de SOUVERBIE.

3. Une tache juxta-suturale peut se fondre avec la bande transversale antérieure, apparaitre Isolé-
ment ou disparaftre. Elle s'étend souvent sur tout ou partie du scutellum ot elle est fréguemment
brune.

4. Une linéole suturale médiane se réduit le plus souvent a un trait visible sur la moitié poSsté-
rieure des élytres. Elle se confond avec la bande transversale postérieure quand celleci est conti-
nue d’une élytre & l'autre. La linéole suturale médiane est la derniére tache A disparaftre dans le
processus de l'albinisation.

Les taches ne sont pas toujours bien distinctes et de contours nets, et elles ne sont pes toujours
de couleur noire : elles peuvent étre ténues, peu visibles et de couleur brune. PIC {1925} a nommé
ebliterata une forme «a fascies plus ou moins oblitérées et réduites 3 des linéoles brunesy. Cette
description nous semble confuse et de peu d'intérét. Par ailleurs, nous avons observé des individus
présentant des taches supplémentaires, Celles-ci sont presgue toujours dissymétriques et expri-

ment sans doute des anomalies de formation ou des traumatismes.

Les variations pigmentaires de comp/anata ne sont pas compréhensibles 3 partir des seules for-
mes retenues par BAUDRIMONT. Aprés avoir observé un matériel important, nous proposons
une nouvelle classification qui laisse apparaftre les stades logiques de Falbinisme et illustre
notre interprétation du mimétisme chez cette espéce. Dans cette classification, nous avons retenu
les formes initialement proposées par BAUDRIMONT, 3 I'exception de la f. sex-macufata
BAUDRIMONT, qui désigne en réalité 2 f.i. différentes et que nous remplacons par les f. antero
maculata nova et postern-maculata nova, En tout, la description dc 6 t.i. nouvelles nous paraft
nécessaire et suffisante.

Les chiffres du tableau | indiquent essentiellement une tendance 1), Nous avons effectusd nos
observations /n situ afin de pouvoir rendre la plupart des Insectes & leur milieu, L'observation
des formes de cette espéce n'est pas aisée car il existe d'innombrables formes intermédiaires, Sur
le terrain, l'observation peut varier selon I"éclairage, la fatigue et I‘expérience acquise. De plus,
complanata est un insecte trés agité. Cependant, nos observations concordent avec celies réalisées
par BAUDRIMONT (1920-21-22} a partir de 200 exemplaires capturés 38 Mimizan.

{1} Une étude effactuée sur une série rapportée de Mimizan mantre que fes variations pigmentaires sont également partagdes
ontrg loG sox0¢, & meinade 10 % praa,




TABLEAU 1

Fréquence en pourcantage des f.i, d'Eurynebria complenata
entre Fromentine (Vendée) et Hossagor (Landes)
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v e h \"3 \-\ \'% \\t‘f’ \-3 \.h Ve N % "?D@
Fromentine | 13,2 14,8 7.7 0.2 10,3 126| 0, 0.2 0.4 E79
ATLANTIGUE St Jean B
de Monts 16,0 145 359 153 151 1.4 07 0,7 137
Olanne/Mer | 12,2 13,2 447 11,9 12,8 Lo
Presqu’fle
d'Arvert 38 13 49,3 207 t85]06 | 05 1,5 06]16 587
Meontalivet 2.2 25 106 | 03 3,2 ata| 22 | 386 99 25311 | 2N
Mimizan ao 06 148 aze 2,5 8.5 10,106 7.0 327
Hossegor 7.3 08 1748 250 205|126 | 89 14,2 1.7[08 112

Avec les chiffres obtenus pour chaque forme (tableau |}, nous avons regroupé ensemble les formes
mimétiquement voisines (tableau 11}. On constate sur ce nouveau tableau que les colonies de
complanata se partagent en deux groupes séparés par l'estuaire de la Gironde. Au nord de I'estu-
aire, la majorité des exemplaires présentent une bande transversale entiére sur la partie posté-
rieure des élytres. Au Nord de la presqu’ile d*Arvert, le tiers des exemplaires sont mélanisants
(f. fineofus}. Au Sud de la Gironde, ce sont des formes débarassées de bandes transversales qui
dominent. Enfin, les formes trés claires représentent un pourcentage appréciable au Sud de la
Gironde.

TABLEAU Il

Fréquence en pourcentage des farmes d’Eurynebria complanata
présantant un facids mimétiquamant caniparable

1A ) b
f.rype .'a';zfu: . 10-mwcuiaia ;:;:.:’: f. 2 rmcuists
* + + +
Firroaius pastern. B-macuiste 4 m.:“,." invvaculats
rrwnveralis .
Fromenting 80 757 2239 0.6
St Jean
de Mants 05 66,4 20,4 0,7 0.7
Olgnne/Mer 30,4 51 24,7
Prewqu’ile
d'Arvart 8.1 54,4 382 2.0 2.2
Montalivet 4.7 15,3 64,6 13,5 3,6
Mimizan 3.6 17,9 583 15.6 70
Hngtagne in ?R7 4A,R n 2R




La prise en compte des f. antero-transversalis et antero-punctata, que SOUVERBIE et
BAUDRIMONT n'avaient pas remarquées, nous aide a comprendre les axes par lesquels se déve-
loppe |'albinisation chez la Nébrie des sables. Tout d‘abord, les linéoles qui envahissent |'élytre
chez les f. /ineolus commencent par s'individualiser, puis se réduisent en nombre et diminuent
en longueur. La réduction des linéoles s‘accompagne du rétrécissement des bandes transversales.
Lorsque les linéoles inscrites dans les stries intercostales ont disparu, les bandes transversales
antérieures disparaissent 2 leur tour et sont remplacées par des traits ou des points. A ce stade,
la bande transversale postérieure se détache de la suture médiane des élytres et [a linéole suturale
médiane s'individualise. La réduction de la bande transversale postérieure la transforme en deux
taches sur chaque élytre tandis que la tache juxta-suturale se réduit ou disparaft, ce qui nous
donne alors le dessin de la f. octo-macu/ata.

A partir de la f. octo-maculata, la dégradation pigmentaire suit le méme schéma que précédem-
ment : ce sont les taches antérieures qui disparaissent les premiéres et I'albinisation se poursuit
jusqu’au stade ultime de la dépigmentation totale des élytres et du scutellum.

Nous estimons que les f. antero-transversalis et antero-punctata ne sont pas des aberrations
fortuites ou dénuées d'intérét en raison de leur relative rareté : elles représentent une potentia-
lité évolutive qui est inscrite dans le phénotype de I'espéce. Ces formes attestent d'une orga-
nisation pigmentaire qui a existé dans le passé et qui est abandonnée aujourd’hui par I'espéce
E. complanata. . Actuellement, la dégradation de fa pigmentation s'effectue davant en arriére.
Dans un schéma inverse, (a f. antero-transversalis serait fréquente et la zone de I’élytre concernée
par la bande transversale antérieure accumulerait de la mélanine. Ces observations nous permet-
tent d’esquisser une thése quant 3 la fonction du dessin pigmentaire de £. comp/anata.

interprétation du mimétisme de la Nébrie des sables

E. complanata est un insecte halophile et sabulicole strictement confing,entre la zone interco-
tidale et le cordon dunaire {lido). En automne, les imagos remontent sur la dune et s'enfoncent
- dans le sable vif pour hiberner. Entre les périodes d°hivernation; lés imagos partagent les abris
diurnes avec les larves sous les laisses des grandes marées. Ces insectes ne sont act ifs qu'en période
nocture ou ils pourchassent principalement le Crustacé Amphipode Talitrus saltator.

Il est connu que beaucoup d‘espéces de Coléoptéres hypogés ou nocturnes des plages et des dunes
sont tres clairs. Par contre, les Coléoptéres diurnes qui se montrent au soleil sont généralement
noirs. Il semble que les Coléoptéres diurnes vivant dans ce biotope retirent un avantage principal
de leur livrée sombre qui favorise ’accumulation de la chaleur rayonnée. Quant aux insectes
hypogés ou qui s"abritent le jour sous les laisses, leur robe homochrome avec le sable leur donne
un maximum de chances dans le cas ol ils seraient mis & découvert par une action de fouissement
ou de recherche de proie venant d’un prédateur diurne,

La pression de la prédation serait donc 3 I'origine de la couleur mimétique de complfanata, bien
que cet insecte soit absolument nocturne. L’attitude de la Nébrie des sables lersqu’elle est déran-
gée confirme son adaptation mimétique : elle s’enfuit 3 une vitesse étonnante pour un Coléoptére
aptére, puis s'immobilise soudain sur le sable, aprés une course de plusieurs matres, ol elle
devient pratiquement indécelable pour un observateur humain qui n'aurait pas suivi sa course.
A fortiori, pour un prédateur dont la hauteur de ’ceil par rapport au substrat serait d’une dizaine
de centimétres, une Nébrie placée a plusieurs métres a I'issue d'une séquence de fuite réussie, sera
confondue avec le sable clair et les particules de matiéres végétales quile ponctuent de points

_sombres, Ce comportement uniforme pour tous les individus quand ils sont mis & décotivert de
jour et avec soudaineté est différent de la démarche exploratoire prudente que la Nébrie adopte
quand elle chasse la nuit,

Cependant, cette approche classigue du mimétisme, ol le modéle du mime est Ienvironnement
naturel statique, ne rend pas compte du schéma pigmentaire particulier de complanata. D'autre
part, I'idée que complanata puisse appartenir A une chaine mimétique ne peut non plus étre
retenue, car si complanata était un mime défensif inclus dans une chaine commandée par un
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Arthropode (mimétisme batésien}, elle ne serait pas mimétique avec le substrat et se signale-
rait au contraire d'une certaine fagon. Nous ne connaissons d‘ailleurs pas d'Arthropode pro-
tégé ou offensif ressemblant & complanata dans son biotope. 1l faut donc chercher dans une
autre direction |'explication du schéma pigmentaire de comp/lanata.

Lorsque la Nébrie subit I'attaque d'un prédateur diurne, sa survie dépend de la rapldité de sa
fuite. Mais cette fuite s‘opere dans le contexte de la mise & jour simultanée d'un groupe de
Nébries. Une compétition intra-spécifique se déroule alors au sein du groupe de Nébries et les
individus qui ne s’éloignent pas avec efficacité seront des victimes préférentielles. Ainsi s’expli-
querait la vitesse de course exceptionnelie de cet insecte qui doit opérer sur un terrain relati-
vement plan et dégagé.

Quand une Nébrie fuit devant un prédateur, celui-ci sera attiré par la tache noire du dessin des
élytres, et il frappera dans |la partie postérieure du corps pour les individus qui sont colorés 3
cet endroit, Si la tache qui fixe I'attention du prédateur et oriente son attaque est située sur la
partie postérieure des élytres, alors la Nébrie aura des chances de préserver son abdomen pour
autant que le bord incliné et dur des élytres aura absorbé ou dévié le coup. C'est donc le mode
particulier de prédation par les Vertébrés (Oiseaux) explorateurs des laisses qui explique pour-
quoi le dessin pigmentaire se concentre sur 1a partie postérieure du corps et n'envahit jamais le
thorax et la téte. Quant aux variations pigmentaires qui se constatent de part et d‘autre de
I'estuaire de la Gironde, elies sont & mettre en relation avec les variations chromatiques du
substrat {couleur du sable et importance des laisses).

Le dessin pigmentaire des Nébries est donc I'expression d’une double stratégie de défense. D'une
part, complanata tend & étre homochrome avec le substrat {cryptisme). Si cette nécessité devait
opérer seule, la disposition des taches pourrait affecter toutes les parties du corps et montrer
une répartition aléatoire. D’autre part, la Nébrie met en ceuvre une stratégie de détournement
de |'attention du prédateur: elle suggére que [a proie n'est pas & laplace ol elle est en réalité. ||
s'agit |14 d'un cas d’homotypie abstraite, Le dessin présenté par comp/fanata n'imite aucun objet
concret en particulier, mais évoque abstraitement une proie en mouvement. Ce leurre influence
I"attaque du prédateur qui sera trompé et ne frappera pas une partie vitale pour F'Insecte {téte
ou thorax). Cette stratégie de détournement est assez efficace pour apporter un avantage en
préservant une partie des individus attaqués et orienter en conséquence |’évolution du faciés
de compfanata. Cette stratégie rappelie les leurres qui ornent une partie «amputables de cer-
tains Arthropodes, telles les «taches analesy et les «fausses tétesy que montrent de nombreux
papilions. Il faut remarquer que cette stratégie ne semble opérer qu'avec des insectes relative-
ment grands : les Coléoptéres de petite taille et les micro- Lépidoptéres ne sont jamais cités en
relation avec cette stratégie mimétique dans les articles consacrés a ces problemes {complanata
mesure 17 3 25 mm de long}.

En conclusion, chaque stratégie mimétique de comp/anata implique un faciés particulier : taches
aléatoires sur tout le corps ou une seule grosse tache placée obligatoirement sur la partie posté-
rieure du corps. Le dessin actuel de complanata est un compromis entre deux nécessités. Ce
compromis rend compte du polymorphisme pigmentaire de compl/anata, avec dominance de
formes synthétiques dépendant de la nature du substrat,
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